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Ottty jez Stavebni prizkum konstrukce stredniho pilire

1 UVOD

Tento dokument je souhrnem vysledku a zjisténi z provedeného stavebniho prizkumu na kon-
strukci stiedniho pilife Ottova jezu. Jedna se o mensi délici pilit mezi pevnym jezovym polem
a Stérkovou propusti, u kterého jsou patrné vyrazné prisaky na povrchu kamenného zdiva po

levé a pravé sténé. Toto vodni dilo lezi na toku feky Ohie v f. km 241,672 v intravilanu mésta
Cheb.

Realizaci stavebniho prizkumu a zpracovani tohoto dokumentu zajiStovala spolecnost
VODNI DILA — TBD a.s. pro Povodi Ohie, statni podnik, provozni stfedisko Cheb. Provede-
ny stavebni prizkum slouzi jako technicky podklad pro zpracovani projektové dokumentace
na opravu dotené¢ho jezového pilife. Stavebni prizkum mél ovéfit aktudlni stav konstrukce,
jeji skladbu, materidlové charakteristiky a urcit nutny rozsah opatieni navrzenych v ramci pro-
jektové dokumentace. Podnétem pro realizaci stavebniho prizkumu a zpracovani projektové
dokumentace opravy byly zjisténé prisaky. Ty byly potvrzeny i v ramci Technickobezpec-
nostni prohlidky v roce 2018, kde bylo uvedeno jejich odstranéni v zapisu jako ndmét na zlep-
Seni bezpec€nosti a provozuschopnosti dila. Tyto naméty jako takové jsou V ramci snahy o
zlepseni bezpec¢nosti a provozuschopnosti postupné realizovany.

V ramci stavebniho prizkumu byla nejprve realizovana vizualni prohlidka pfistupnych ¢asti
konstrukce. Dale byl proveden vrtny prizkum spojeny s odbérem jadrovych vzorkd konstruk-
ce pro uréeni zakladnich materialovych charakteristik laboratornimi zkouskami. Tyto zkousky
byly provedeny akreditovanou laboratoii Kloknerova tistavu CVUT. Provedené jadrové vrty
byly nasledné prohlédnuty prizkumnou kamerou se zdznamem. Nakonec bylo provedeno je-
jich zaslepeni betonovou vyplni.

Dotceny jezovy pilif je vyrazné odlisnych parametrii nez zbylé jezové pilife #icni i biechové. Je
subtilni a pouze malé vysky, kterd prevysuje prelivnou hranu pevného jezu jen o nékolik desi-
tek centimetrii. Tento pilif oddéluje piedevsim Stérkovou propust hrazenou ocelovym stavi-
dlem od pevného jezového pole. Konstrukce je vyzdéna z piesné opracovanych kamennych
bloku s vnitini betonovou vyplni.

Vizualni prohlidky a odbér jadrovych vzorkd z konstrukci byly provedeny 19. 5. 2020. Na-
sledné byly vzorky pfedany k provedeni laboratornich zkousek.

2 ZAKLADNI POPIS VODNIHO DIiLA

Vodni dilo Ottuv jez lezi na toku feky Ohfe v f. km 241,672 a je tvofeno pevnym jezem o
dvou polich, bo¢nim ptelivem v levém zavazani a St€rkovou propusti po levé strané pevného

vvvvvv

Pevny jez je tvofen dvéma poli, které jsou od sebe oddéleny pilifem se Sitkou 2,2 m a délkou
12,5 m. Pravé pole je proudnicového tvaru s délkou prelivné hrany 24 a korunou na Grovni
430,44 m n.m. Levé pole je v pficném fezu obdélnikového profilu. Prelivna hrana tohoto pole
o délce 18,3 m je na trovni 430,39 m n.m.

Bocni prelivné pole diive slouzilo jako jalovy pfepad ndhonu od zaniklého Ottova mlyna.
V soucasné dobé¢, po rekonstrukci plni preliv funkci dalSiho jezového pole v netradicnim
usporadani, tedy prelivna hrana je rovnobézna s 0sou toku. Bo¢ni preliv je situovan pii levém
biehu, kolmo na hlavni ¢ast jezu. Je oddélen od jezovych poli a Stérkové propusti 12 m Siro-
kym pilifem. Kota koruny pilife je 433,12 m n. m. Bo¢ni pfeliv ma v pfi€ném fezu obdélniko-
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vy tvar podobné jako levé jezové pole. Délka bo¢ni pielivné hrany je 24,8 m a koruna pielivu
je v urovni 430,39 m n.m.

Stérkova propust je situovana v levé ¢asti pevného jezu. Ma jedno vypustné pole hrazené sta-
vidlem o sv¢tlé Sitce 3,4 m a hrazenou vyskou 1,9m. Ocelova tabule stavidla je zavéSena na
dvojici cévovych ty¢i a je ovladana ruéné klikou z obsluzné lavky. Tento mechanizmus
umoziuje zdvih o velikosti az 2,3 m. Stérkova propust v piipadé potieby zajist'uje zachovani
minimalniho zistatkového pritoku 1,0 m®/s. Pii uvazovaném pfitoku do jezové zdrze

2,0 m¥/s bude minimalni zistatkovy pritok zachovan pfi minimalni vy$ce zdvihu stavidla 16
cm nade dnem propusti. Celkova délka stérkové propusti je 11,5 m. Od pevného pole jezu je
Stérkova propust odd¢lena pilitem, jehoz zhlavi se nachdzi na Grovni 431,78 m n.m.

3 UCELY VODNIHO DILA

Puvodni jez tvotil vzdouvaci objekt pro vodni mlyn osazeny jednou turbinou typu Francis o
hitnosti 2 m2 pii spadu 1,4 m. Vykon turbiny byl 18,3 kW. Majitelem dila byl p. Relly OTT,
dilo se nedochovalo. V soucasnosti slouzi jez ke stabilizaci toku.

4 VIZUALNI PROHLIDKA

V ramci stavebniho prizkumu byla provedena také zdkladni vizudlni prohlidka stavu dé€liciho
jezového pilife, kterou vykonal stavebni technik spole¢nosti VODNI DILA — TBD a.s. Pozor-
nost byla zaméfena pouze na pristupné a viditelné Casti konstrukce. Dalsi skuteénosti byly
zjistény sledovdnim v pribehu realizace prizkumnych vrta.

V ramci vizuélni prohlidky byl u jezového pilife zjiStén dobry stav stavebnich konstrukei se
zfejmou pravidelnou udrZzbou. VSechny spary mezi jednotlivymi kamennymi bloky byly fadné
vyplnény cementovou vyplni, bez poSkozeni a absence. Je patrné, Ze se jedna o opravu v ne-
davné dobé& dokoncenou. Vyskyt a uchyceni vegetace je minimalni a jen lokalni. Pfedevs§im se
jedna o mechy a drobné travy, které zde profituji ze zminovanych prisaki.

V zadném misté nebylo patrné poskozeni obkladnich kamennych blokt trhlinou, zvétravanim
¢i jinou degradaci. Konstrukce byla uplna.

Uvedené prisaky byly na konstrukci jasné patrné a to v nasledujicim rozsahu.

Na povodni strané pilite bylo zji§téno pouze drobné zamokieni pfedev§im v levé casti a
v urovni do 0,5 m od stavajici hladiny dolni vody. Tyto priisaky navazuji na zjisténi v levé
stén€. Zde se nachdzeji prisaky v téméf celé délce stény od stavidlové konstrukce. Jejich pfi-
tomnost je patrna od trovné piiblizné 0,8 m od zhlavi pilife. Prakticky v celé délce se jednd o
lehké zamokteni bez vyrazného proudéni vody po povrchu. Byly zde patrné pouze dva vytoky
vody o celkové vydatnosti cca 0,5 .min™. V priib&hu realizace povodniho vrtu s vyplachem
bylo patrné posileni kapacity téchto dvou prisakli. Ve spodni ¢asti je vyrazné uchyceni me-
chu.

Prava sténa je s mensim a jen lokalnim uchycenim vegetace. K zadnému soustfednému vytoku
do dolni vody zde nedochazi. Sténa je vsak vyrazné zamokiena od plosného stékani vody. Ta
vytéka z pracovnich spar mezi kameny v trovni piiblizn¢ 0,6 — 0,8 m. Povodni konec této
stény je témet suchy a bez prusaku. Hlavni prisak se odehrava v prvni poloving stény od pev-
né prelivné hrany.
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Leva stena pilire.
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Prava stena pilive.

5 VRTNE PRUZKUMNE PRACE

Prizkumné prace na konstrukci déliciho jezového pilite Ottova jezu byly zaméfeny na odbér
jadrovych vzorku pro laboratorni zkousky, které stanovi materialové charakteristiky odebra-
ného zdiva. Jadrové vrty mély dale poslouzit k popisu skladby konstrukce jezového pilite,

k ureni jeho technického stavu a zjisténi pii¢in vyraznych prusakt. Provedené jadrové vrty
byly nasledné prohlédnuty prizkumnou kamerou.

Prizkum byl provadén formou dvou jadrovych vrti 0 priméru 105 mm. Délka téchto vrti
byla planovana na 3,0 m. V ramci vrtného prizkumu nebylo této délky vzhledem ke $patnému
stavu pilite dosazeno. Navodni vrt znaceny jako N dosahl délky 2,9 m, povodni vrt znaceny P
pak 2,7 m. Pramér vrtd byl stanoven pozadavky na provadéni laboratornich zkousek. Jadrové
vrty umoznuji odbér kompaktniho celku neposkozené ¢asti konstrukce a jako takové slouzi
pro kvalitativni zhodnoceni stavu betonovych a zdénych konstrukci.

5.1 Provadéni jadrovych vrti

Pro potieby zhodnoceni stavu konstrukce jezového pilife a provedeni laboratornich zkouSek
byly provedeny 2 jadrové vrty planované délky 3m svisle z zhlavi pilite. V této délce nebylo
uvazovano s dosazenim zakladové spary ¢i podlozi konstrukce.

- VIt N, oznaceny jako névodni,
proveden svisle, v piedni Casti pilife ve vzdalenosti pfiblizné 0,3 m
pied pielivnou hranou, v piicném sméru byl vrt proveden piiblizné
V poloving¢ §itky,
-Vt P, oznaceny jako povodni,
proveden svisle, ptiblizn€ ve 3/4 délky jezového pilite, tedy 2,6 m od konce
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pilife, v pficném sméru byl vrt proveden ptiblizné v poloving Sitky

Rozmisténi jadrovych vrti na konstrukci pilife bylo voleno tak, aby ziskané vysledky co nej-
1épe vypovidali o pti¢inach pozorovanych prasak.

Prace byly provadény vrtnou soupravou Hillti DD200 pod vyplachem vodou, stojanem DD-
HD 30 zakotvenym vzdy do konstrukce a jadrovymi korunkami praméru 105 mm. Vrtaci jed-
notka byla napajena elektrickou energii z elektrocentraly. Voda pro vyplach byla odebirana
Z toku pomoci ponorného ¢erpadla. Systém HILTI DD 200 a zakladni sortiment pfisluSenstvi
neumoziuje provadéni odbéru vzorkli po castech vétSich jak 500 mm. Omezeni spociva
Vv délce jadrové vrtaci korunky, vrtaciho stojanu a v nékterych pfipadech i v soudrznosti vrtané
konstrukce. Déleni vzorku ¢asti soudrznych o vétsi délce jak 0,5 m probihalo mechanickym
odlomenim. U vétSiny vzorku vSak dochazelo k samovolnému dé€leni na ¢asti kratsi. V nékte-
rych mistech bylo z vrtu odebirano pouze volné kamenivo.

Vybrané ¢asti jadrovych vrtt (vzorky) byly docasné ulozeny ve skladu VD-TBD a nasledné
byly pifedany do Kloknerova tstavu k provedeni laboratornich, destruktivnich zkousek. Vétsi
¢ast vzorkl, které nebyly vybrany jako reprezentativni nebo nevhodné pro laboratorni zkous-
ky, byly ponechany na dile. Vrty vzniklé odbérem jadrovych vzorkl byly zpétné zaplnény
betonovou smesi.

5.1.1 Jadrovy vrt N

Umisténi: Tento vrt byl proveden svisle, na
navodnim konci jezového pilife. Vrt se na-
chézel pfiblizné v poloving¢ Sitky pilife a ve
vzdalenosti 4,2 m od cela pilife. Jedna se
piiblizné o profil ptelivné hrany pied kterou
je vrt pfedsunut asi o 0,3 m (viz. obr.).

Profil vrtu: 105 mm
Celkova délka odebranych vzorkt: 2,9 m
Odvrtana délka vrtu: 2,9 m

Popis vrtu: Odebrany vzorek jadra je tvofen vétsim mnozstvim kust jadra, ulomkt a volného
kameniva. Vrchni ¢ast vzorku je tvofena odvrtem z obkladniho kamene. Dale nasledovala
betonova vypli pilife bez vétsich blokd kamene. Vypli je tvofena prostym betonem rozdilné
kvality. Zakladova spara dosazena nebyla.

Prvni metr vrtu je vyrazné rozruseny, je tvoren jen kratkymi kusy kompaktniho jadra. Prostor
mezi nimi byl pak vyplnén pfevazné tlomky a volnym kamenivem. Ke ztraté cementového
tmelu mohlo ¢aste¢né dojit vlastnim procesem vrtani. Beton, ktery ma nizkou pevnost, se roz-
plavi a mechanicky rozvolni na malé ¢astecky. Z vétsi ¢asti vSak jiz vypln chybéla pred zaha-
jenim praci. Je patrné, Ze se kvalita konstrukce s hloubkou vrtu zlepsuje. V délce druhého
metru prevladaly jiz kompaktni kusy jadra. Jen ve dvou mistech, okolo 1,5 m a 2,0 m bylo
zastizeno jest¢ volné kamenivo a mensi ulomky jadra. V téchto polohach je beton malo
soudrzny. V délce tietiho metru byly odebrany pouze kompaktni kusy jadra. V poloze 2,5 —
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2,8 m jsou okraje vzorkli odlomeny, pfimo na sebe nenavazuji. V této trovni je ¢astecné sni-
zena kvalita betonu.

V pribehu vrtani dochdzelo k vyplavovani vétsiho mnozstvi jemného materialu a pisku, ktery
se usazoval na vrchu korunky. Jedna se o mnozstvi vétsi, nez které vznika pouhym vrtanim.
V n¢kolika urovnich dochézelo také k drobnému sesypavani stény vrtu, vypadnuti kament
nad korunkou a to zpisobovalo jeji blokovani. V prubéhu vrtani dochazelo také ke kolisani
urovné hladiny vyplachové vody. Ta po provrtani obkladniho kamene zaklesla na uroven hla-
diny v nadjezi a jiz nedochazelo k vyplavovani pie Gsti vrti. Voda unikala sténou vrtu.

I pies to, Ze ve vrtu byly odebrany kompaktni kusy jadra a vzorky s vétsi délkou, nevykazuje
beton dobrou kvalitu. Kamenivo betonu je tvofeno riznymi zrny kameniva, ale také kusy ci-
hel. Pilif je po vysce prolozen volnymi prostory a rozevienymi pracovnimi sparami. Ty rozdé-
luji pilif po vySce na mensi Casti a vytvareji také dobré priisakové trasy. Vlastni kvalita betonu
bude posouzena laboratornimi zkouSkami. Na zdklad¢ zbézné prohlidky bylo vSak patrné, ze
je beton hodné porézni a mezerovity.

Kotveni stojanu jadrové vrtacky je provedeno mechanicky kotvou do konstrukce. V tomto
ptipadé byl zakotven do vétsiho bloku obkladniho kamene. I pies obnovené sparovani zdiva
bylo v pribéhu vrtani patrné, Ze je kamen uvolnény a neni fadné provazan s vnitini konstruk-
ci. Obdobny stav miize byt 1 u dalSich kamenti. U svislych stén mliZze dochazet k vyvaleni ze
stény.

Vrt byl pfed provadénim kamerové prohlidky vyplachnut vodou pro lepsi kvalitu zdznamu. I
tak zde bylo stale velké mnozstvi jemnych ¢astecek, které znemoziiovaly prohlidku pod hladi-
nou.

Z tohoto vrtu byly ptedany tii kusy jadra pro zpracovani laboratornich zkousek. Jednalo se o
zkousku nasakavosti, stanoveni objemové hmotnosti a stanoveni pevnosti v tlaku.

=T

=

N — odebrany vzorek jadra 7 navodni casti jezového pilire.
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5.1.2 Jadrovy vrt P

Umisténi: Tento vrt byl proveden také svisle,
na povodnim konci jezového pilife. Vrt se
nachazel piiblizné v poloviné Sitky pilife a
ve vzdalenosti 2,6 m od konce pilite (viz.
obr.).

Profil vrtu: 105 mm

Celkova délka odebranych vzorkt: 2,7 m

Odvrtana délka vrtu: 2,7 m

Popis vrtu: U tohoto vrtu byl v porovnani s navodnim vrtem zastizen vyrazn¢ horsi stav kon-
strukce, a s hloubkou se jeji kvalita nezlepSovala. Prvni ¢ast vrtu byla tvofena vzorkem ob-
kladniho kamene, pod kterym nasledovala podkladni vrstva a vlastni jadrovy beton konstruk-
ce. V délce prvniho metru byly odebrany pomérné kompaktni vzorky, ale malé délky. Jejich
rozdéleni bylo provedeno ptirozené v mistech pracovnich spar nebo mistech s horsi kvalitou a
malou soudrznosti betonu. Na konci prvniho metru byla zastizena rozvolnéna oblast, ze které
byly odebrany jen lomky vzorkl a vétSich kust volného kameniva. Prakticky se dé fict, ze u
tohoto vrtu se kvalita konstrukce s hloubkou zhorSovala. Druhy metr vzorku je z vétsi ¢asti
tvofen jen malymi ulomky jadra, volnym kamenivem. Ty jsou prolozeny dvéma az ttemi kusy
jadra o délce maximalné 15 cm. Tteti vrtany metr je tvofen jiz jen drti betonu a volného ka-
meniva. To zpisobovalo i1 velké obtize pii vytahovani vzorkl jadra. Posledni ¢ast 0,3 m i pies
to ze byla odvrtand, se vytahnout nepodatila. Beton byl rozpadavy, s malou soudrznosti.
Vzorky tvortily spis§ vétsi kusy kameniva.

Po provrtani obkladniho kamene doSlo také ke ztraté vyplachové vody. Ta se nadéle drzela
pod urovni asti vrtu. K nejvetsi ztraté dochazelo vSak v urovni okolo 0,7 — 0,8 m. Bylo také
vizualné patrné, ze vyplachova voda dotuje prisaky na levé sténé. U vrtu doslo také k drob-
nému sesypavani a to po jeho dokonceni. S casovym odstupem, ptfed provadénim kamerové
prohlidky, doslo k navySeni dna ptiblizn€ o 10 cm. Zmétena hloubka pak dosahovala jiz jen
2,6 m. Dle ,,pohmatu® vrtnym souty¢im, metrem bylo zifejmé, ze se jedna o jemny sypky ma-
terial, nikoliv o hruba zrna kameniva.

Ptfed provedenim kamerové prohlidky byla snaha o vyCerpani vrtu tak, aby bylo mozné vrt
prohliZet na suchu. Cerpani vody trvalo del§i dobu, neZ je k objemu vrtu b&zné. Nasledn& po
vytazeni Cerpadla doslo k rychlému zaplnéni vrtu a hladina se ustalila na trovni pfiblizng 0, 8
m pod povrchem pilife. Kvalita zaznamu byla i zde vyrazné ovlivnéna proudénim vody,
mnozstvim volnych drobnych ¢astecek a vrtného kalu.

Z tohoto vrtu byly pfedany také ¢tyti kusy jadra pro zpracovani laboratornich zkousek. Jedna-
lo se o zkousku nasékavosti, stanoveni objemové hmotnosti a stanoveni pevnosti v tlaku.
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B e

P — odebrany vzorek jadra 7 povodniho konce jezového pilire.

6 VYSLEDKY LABORATORNICH ZKOUSEK

Odebrané vzorky z konstrukce déliciho pilite byly piedany do CVUT Kloknerova ustavu
Vv Praze, Solinova 7, aby byly podrobeny mechanickym materidlovym zkouskam. Provedené
zkousky by mély vytvofit predstavu o mechanicko — fyzikalnich vlastnostech konstrukce, do-
plnit hodnoceni jejiho aktualniho stavu a poskytnout tak kvalitni podklad pro projekt opravy.

Vzorky byly k laboratornim zkouskam ptedany po jejich odbéru v pribéhu kvétna 2020.
Na ptedanych vzorcich byly provedeny nésledujici zkousky:

- vizualni prohlidka, fotodokumentace a popis vrtd,
stanoveni nasakavosti,

- stanoveni objemové hmotnosti jako soucast zkousek,
stanoveni pevnosti v tlaku,

Pro laboratorni zkousky byly ptedany vzorky z obou provedenych jadrovych vrta tak, aby u
kazdého vrtu bylo mozné provedeni 2x zkousky nasakavosti a 2x zkouSky pevnosti v tlaku.
Vlastni rozvrzeni provedenych zkousek pak urcuji potieby a moznosti laboratofe. Vzorky byly
prednostné vybirany tak, aby tyto podminky splnily. Vzorky, které se jiz pfi odebirani rozpa-
daly, byly rozlomeny, nebo byly postizeny vét§im zrnem kameniva, dutinou, nebo dosahoval
malé délky, bylo z vybéru nutno vyloucit. Prakticky bylo nutné vybrat tu nejlepsi ¢ast vzorku,
ktera byla k dispozici. Z tohoto divodu vysledky laboratornich zkousek popisuji piedev§im tu
lepsi ¢ast vlastni konstrukce. Je tedy nutné pocitat s tim, ze vysledky zkousek jsou timto nut-
nym vybérem zkresleny v pohledu na konstrukci déliciho pilife jako celek. Je ziejmé, Ze se
zde nachazeji i takové casti, které jsou svymi mechanickymi vlastnostmi nedostate¢né, maji
nulovou pevnost a soudrznost.

K laboratornim zkouSkam byly vybrany tyto vzorky:

- N4, N6, N9,
- P2, P3, P4, P8
Celkem se tedy jedna o 7 ks vzorkii.
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Vzorky jadrovych vrtii, vybrané pro laboratorni zkousky.

RozloZeni zvolenych zkousek popisuje nasledujici tabulka.

rozméry vzor-
ku , . .
prohlidka a| objemova L pevnost v
vzorek (mm) popis hmotnost nasakavost tlaku

N4 210x ¢ 100 X X

N6 380 x ¢ 100 X X X X
N9 310 x ¢ 100 X X X X
P2 180 x ¢ 100 X X X

P3 140 x ¢ 100 X X X
P4 190 x ¢ 100 X X X

P8 130x ¢ 100 X X X

X — oznacuje, ze byla dana zkouska na daném vzorku provedena, pripadné pocet provedenych zkousek.

Podrobné vysledky provedenych laboratornich zkousek jsou uvedeny v elaboratu, ktery vypra-
coval Ing. Toma$ Mandlik (CVUT Klokneriiv Gstav) na zakladé ziskanych vysledki
z provedenych laboratornich zkousek. Zprava s vysledky je piilohou ¢. 1 tohoto dokumentu.
Zde bude uvedeno jen struéné shrnuti vysledkd.

6.1 Destruktivni zkouska pevnosti v tlaku

Z vySe uvedené tabulky je ziejmé, Ze zkouska pevnosti v tlaku nebyla provedena u vsech pie-
danych vzorki. Pro zkousku byly vybrany v laboratofich takové vzorky, které spliiovaly svymi
parametry potieby zkousky, a soucasné byl naplnén rozsah pozadovanych zkousek. Ten byl

v

stanoven tak, aby podal podrobnéjsi informace o konstrukci jako celku.

Destruktivni zkouska pevnosti v tlaku byla provedena pouze u kompaktnich ¢asti odvrta
Z betonové Casti pilife. Vlastni kamenivo a obkladni kvadry zkousSeny nebyly. U nich je oce-
kavana vyrazné vyssi pevnost v porovnani s vlastnim betonem.

Krychelnd pevnost betonu zjiSténa na pfedanych vzorcich odebranych z konstrukce déliciho
pilite vykazovala pomémé velké rozpéti hodnot, které se pohybovaly Vrozmezi
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od 14,0 do 33 MPa. Rozsah nejmensi a nejvétsi pevnosti je tedy vic jak dvojnasobny. Maxi-
malni pevnosti byly zjistény u vzorku N9, tedy ze spodni ¢asti navodniho vrtu. Druha nejvyssi
pevnost o velikosti 20,7 MPa byla zji$téna u vzorku ze spodni ¢asti povodniho vrtu oznac¢ené-
ho jako P8. Vzhledem k uvedenému rozptylu hodnot pevnosti jednotlivych vzorkd neni moz-
né tyto udaje primérovat a stanovovat piedpokladanou tiidu pouzitého betonu. Doslo by tak
k vyraznému zkresleni skuteéné hodnoty. Také je nutné konstatovat, ze vzorky predané pro
laboratorni zkousku pevnosti v tlaku jsou tou nejlepsi ¢asti konstrukce a svymi parametry
(délka, rozlozeni zrn, dutiny) splnily podminky laboratornich zkouSek. Konstrukci je nutné
povazovat za nehomogeni. V uréitych polohach se zde vyskytuji betonové ¢asti zcela rozvol-
néné a s minimalni pevnosti.

Zjisténé pevnosti, kvalita vzorku a jejich rozlozeni v konstrukci zfejmé piimo souvisi s hod-
notami nasdkavosti, obvyklou hladinou vody a vystaveni konstrukce klimatickym vlivim,
predevsim pak mrazu.

6.2 Nasakavost a objemova hmotnost

U vybranych vzorkl nékterych prizkumnych vrti byla provedena zkouska nasakavosti. Ob-
jemova hmotnost byla stanovena u vSech piedanych vzorki jako vstupni parametr, nebo jako
soucast jednotlivych zkousek.

Objemova hmotnost vzorki z betonové &asti se pohybovala v rozmezi 2120 — 2390 kg.m™.
Jedna se sice o rozdilné hodnoty, ale jejich rozptyl vzhledem ke stavu konstrukce, zjiSténé
nasdkavosti 1 pevnosti neni tak velky, jak by bylo mozné ocekévat. Zjisténé objemové hmot-
nosti jsou v béznych mezich.

Zjisténé hodnoty nasakavosti vzorkl se pohybuji v rozmezi 4,3 — 10,7 % a praimérna hodnota
ze vSech ptfedanych vzorki je tedy 7,0 %. Primérna hodnota nasékavosti je lehce nad hranici
pfijatelné nasakavosti vzhledem k tomu, Zze se jedna o vodohospodaiskou konstrukci. Opti-
malni hranici nasdkavosti je 6 % a méné. Betony s vysSi nasdkavosti jsou pak méné mra-
zuvzdorné. To z uvedenych vzorku spliiuji pouze dva a to N6 a N9. Vzorky ze spodni ¢asti
navodniho vrtu.

7 KAMEROVA PROHLIDKA VRTU

U provedenych vrtd byla realizovana kamerova prohlidka prizkumnou kamerou Tronic T40
Zikmund, ktera je vybavena pevnou, vodotésnou hlavou s pfisvétlenim a s moznosti potizeni
kamerového zaznamu. Posun kamerové hlavy je provadén ruéné prostfednictvim sklolamina-
tové struny s integrovanym kabelem. Hlava kamery je vodotésnd a je mozné potizovat zaznam
také pod hladinou vody ve vrtu. Kvalita zaznamu pod hladinou je vSak vyrazné ovlivnéna
znecisténim vody, volnymi ¢asteckami a vrtnym kalem. Ten se nepodafilo z vrtu vy€erpat ani
vyplachnout proudem vody tak, aby byla ve vrtu dostate¢nd viditelnost. Na zdznamu pod hla-
dinou vody neni prakticky patrna viibec sténa vrtu.

U povodniho vrtu je v hloubce 0,6 a 0,75 m patrné poSkozeni stény s vétsi hloubkou. Mimo
tyto trovné je sténa rovna a primétené hladka. Hladina vody byla ustalena na urovni 1,0 m od
usti vrtu.

U navodniho vrtu je v ¢asti nad hladinou, ktera se nachazela 0,5 m pod korunou pilite, patrné
plos$né poskozeni stény vrtu. Ta je nerovnd, hruba a misty s hlubsi poruchou. Piedevsim pak
Vv urovni hladiny.
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Zaznam z kamerové prohlidky odpovida i odebranym vzorktim jadra.

8 ZAVERECNE ZHODNOCENI PRUZKUMU

Ukolem provedeného stavebniho prizkumu bylo zdokumentovat stav konstrukce déliciho
pilife a jeho vnitini skladbu. Tento priizkum by m¢l dale slouzit jako podklad pro névrh roz-
sahu nutnych oprav a zpracovani projektové dokumentace.

V ramci pruzkumu byly provedeny jadrové vrty spojené s odbérem vzorkt a nasledného sta-
noveni zakladnich materidlovych vlastnosti v laboratofich. Jednotlivé provedené vrty byly
polohoveé zaméteny vzhledem k okolnim konstrukcim. Vrty byly prohlédnuty prizkumnou
kamerou. Konstrukce pilite byla prohlédnuta také vizualné v rozsahu vnéjsi piistupné Casti.
Prizkumné vrty byly nasledné zaplnény betonem.

Pti prohlidce stavebnich konstrukci bylo zjisténo:

e Konstrukce je tvofena betonovym blokem s kamennou obezdivkou. Postup provadéni,
tedy zda byla nejprve provedena obezdivka a nasledné betonaz, neni mozné na zaklade
prizkumu stanovit.

Mocnost kamenného zdiva dosahuje pfiblizn¢ 15 cm z zhlavi pilife.

Zakladova spara nebyla ani u jednoho vrtu dosazena.

U obou vrtit dochazelo ke komunikaci vody v ramci prasaka pilitem.

V obou vrtech se nachézely vyrazné rozrusené polohy, beton S malou soudrznosti, ne-

bo jen volné kamenivo. V prubéhu vrtani byly zjistény volné prostory.

e Soudrzné betonové Casti jsou rozruSeny vodorovnymi pracovnimi sparami na desky
mensi mocnosti. Tedy od 15 — 35 cm.

e U zadného vrtu nebyla zastizena vyztuz.

e Kamennéa obezdivka neni pevné spojena s pokladni betonovou konstrukci. Rada ka-
ment je i pfes kvalitné opravené sparovani volna.

e Zjisténé poruchy konstrukce umoziuji bezproblémové proudéni vody.

e Stav konstrukce vyrazné ovliviyji klimatické podminky, pfedev§im pak promrzani
V zimnim obdobi.

e Vysledky pevnosti v tlaku z laboratornich zkousek jsou pomérné rozkolisané a neni
mozné stanovit teoretickou tfidu betonu.

e Nasdkavost betonu se zlepsuje s nizsi polohou v konstrukci. U spodnich ¢asti je splné-
na hrani¢ni hodnota nasakavosti, potazmo mrazuvzdornosti. Vrchni vzorky maji hod-
notu vyssi jak 6 % a maximum dosahovalo 10,7 %.

e Zjisténé objemové hmotnosti se pohybuji v ptijatelnych mezich.

Stav vnitini ¢asti (vyplng) sttedniho pilife je disledkem plisobeni starnuti materiala s prispév-
kem predevsim vlivu prosakujici vody a ptisobeni mrazu.

Uvedeny vycet zjiSténych poruch a nedostatkii slouzi predev§$im pro vytvoreni predstavy 0
skutecném stavu konstrukei a pro odhad rozsahu projekénich a stavebnich praci pii oprave
sttedniho pilife. Tento dokument neni nahradou projektové dokumentace, jejimz smyslem je
navrhnout podrobné technické feseni v¢etné vykazu vymér a cenové kalkulace.
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9 DOPORUCENI PRO DALSI POSTUP A NAVRH ZASAD
TECHNICKEHO RESENI

Vzhledem Kk vySe uvedenym zjisténym skute¢nostem doporucujeme realizaci nasledujicich
variant technického feseni opravy stiedniho déliciho pilife. Rozsah jednotlivych variant, jejich
naro¢nost (financni), vysledny efekt a Zivotnost daného feseni je nutné podrobnéji specifiko-
vat v ramci podrobné projektové dokumentace. Nize uvedené varianty jsou popsany pouze
ramcové.

Prvni variantou je injektaz sttedniho déliciho pilife v celém rozsahu. Tedy po celé dél-
ce i vySce od zakladové spary. Injektaz by bylo vhodné provadét stabilizovanou ce-
mentovou smeési tak, aby doslo k vyplnéni vSech volnych prostor a stmeleni volného
kameniva. InjektaZni prace by bylo vhodné provadét za vypusténé jezové zdrze. Po-
vrch konstrukce a Unik injektazniho tmelu bude dobie kontrolovatelny. Po provedeni
injektaze bude nutné provést piipadné opravy povrchového obkladu z kamene a dopl-
néni uvolnénych spar. Také by bylo vhodné realizovat kontrolni odvrty, které by pro-
vetily kvalitu a rozsah provedenych praci. Nevyhodou této opravy je piedevsim to, Ze
neni mozné nahradit kvalitativné nevhodny material v konstrukci. A 1 ptes to, Ze dojde
k omezeni prusaki, neni vylou¢eno uvolnéni obkladnich kamennych bloki v prib&éhu
daliiho provozu. Konstrukce bude nadale vyzadovat fadnou udrzbu. Zivotnost kon-
strukce po provedeni opravy odhadujeme na 30 - 50 let.

Druhou variantou je realizace nového déliciho pilife. Na zaklad¢ provedeného pri-
zkumu ptfedpokladdme, Ze by se pilif realizoval v celém rozsahu znova. Tedy od zéa-
kladové spary. V ptipadé, ze by v priib&hu bouracich praci a to v niZSich polohach byla
zjiSténa pevna soudrzna konstrukce, bylo by mozné bourani ukoncit a navazat s novou
konstrukei. Kvalitu konstrukce by bylo nutné ovéfit prohlidkou, 1épe vSak laborator-
nimi zkouSkami na odebraném vzorku. Dé¢lici pilit by byl obnoven v plivodnim rozsa-
hu a v ptivodni podobé s kamennym obkladem. Zivotnost takto obnoveného dé&liciho
pilife v celém rozsahu mtZe dosahovat pfi bézné tdrzb¢ a za predpokladu spravné po-
uzitych materialt 75 - 100 let. Realizaci nového pilife je nutné provadét také za vypus-
téné jezové zdrzZe se zajiSténim pifevodu vody. Bouranim a stavbou nového pilife dojde
k zasahtim do hradici konstrukce §térkové propusti.
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Celkova vyména pilife by jisté zajistila jeho dlouhodobou zivotnost. V kontextu
s ostatnimi konstrukce mi vodniho dila vSak nepovazujeme toto feSeni za nutné a kon-
cepcni. Vyrazné¢ komplikovanéjsi bude zalozeni ,,nového* pilife a zajiSténi stavebniho
prostoru pro jeho vystavbu (jimkovani od horni i dolni vody). Vystavba nového pilife zce-
la jisté pfesahne ramec predpokladanych stavebnich nékladl ze zdméru opravy.

Praktickou variantou pak mufe byt kombinace 1. a 2. Varianty, kdy bude ¢ast pilife injek-
tovana a ¢ast znovu vystavéna.

V Praze, Cerven 2020

Vypracoval: Ing. Karel Wimmer
Spoluprace: Jan Grafnetter
Schvalil: Ing. David Richtr

vedouci utvaru 401
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10 SEZNAM PRILOH

1 Stanoveni charakteristik materiall z jadrovych vyvrtii odebranych v ramci akce: ,,Ot-
tiv jez, Stavebni prizkum konstrukce stiedniho pilite®, Kloknertv Gstav.

CD Digitalni verze dokumentu, zaznam z kamerovych zkousek, fotodokumentace z pri-
zkumu.

11 ROZDELOVNIK

1-6 Povodi Ohfe, statni podnik,

7-8 VODNI DILA — TBD a.s., utvar 401, ADIS, Hybernska 1617/40, 110 00 Praha 1,

12 POUZITE PODKLADY

[1] Stanoveni charakteristik materialti z jadrovych vyvrti odebranych v ramci akce: ,,Ottiv
jez, Stavebni prizkum konstrukce stfedniho pilife”, Ceské vysoké uceni technickeé
v Praze, Kloknertv ustav, Praha ¢erven 2020. Uvedeno v piiloze ¢. 1.

[2] Manipulaéni tad Ottova jezu v Chebu, Povodi Ohfe, statni podniky, listopad 2010, aktua-
lizace kvéten 2015.

[3] Fotodokumentace potizena na dile a dokumentace jadrovych vyvrtu.
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